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ABSTRAK

Alih fungsi gedung di kawasan perkotaan, khususnya di Kota Medan,
semakin marak terjadi seiring dengan perkembangan kebutuhan ruang dan
perubahan fungsi lahan. Perubahan fungsi tersebut dapat menimbulkan
peningkatan beban rencana pada struktur bangunan, sehingga perlu dilakukan
evaluasi terhadap kekuatan struktur existing. Penelitian ini bertujuan menilai
kinerja elemen struktur atas terhadap beban baru sesuai standar perencanaan SNI
1727:2020 dan SNI 2847:2019. Metodologi yang digunakan meliputi
pengumpulan data lapangan berupa gambar as-built, dimensi elemen struktur,
serta mutu material. Analisis struktur dilakukan dengan bantuan perangkat lunak
berbasis metode elemen hingga untuk mengetahui gaya dalam, momen, serta
kapasitas elemen struktur eksisting. Hasil analisis kemudian dibandingkan dengan
kapasitas rencana sesuai peraturan, sehingga dapat diketahui apakah struktur
masih memenuhi persyaratan. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa beberapa
elemen struktur tidak mampu menahan beban tambahan akibat alih fungsi gedung,
terdapat pula elemen yang mengalami kekurangan kapasitas terutama pada kolom.
Kata kunci: Evaluasi Struktur, Alih Fungsi Bangunan, Beban Rencana, Kapasitas

Struktur.



ABSTRACT

The conversion of building functions in urban areas, particularly in the
city of Medan, has become increasingly common due to the growing demand for
space and changes in land use. Such functional changes may result in increased
design loads acting on the building structure, thereby necessitating an evaluation
of the strength and performance of the existing structural system. This study aims
to assess the performance of superstructure elements subjected to new loading
conditions in accordance with the provisions of SNI 1727:2020 and SNI
2847:2019. The research methodology involved field data collection, including
as-built drawings, structural element dimensions, and material properties.
Structural analysis was performed using finite element method-based software to
determine internal forces, bending moments, and the load-carrying capacity of the
existing structural elements. The analysis results were then compared with the
design capacities specified by the applicable standards to determine whether the
structure still satisfies the required criteria. The evaluation results indicate that
several structural elements are unable to withstand the additional loads resulting
from the building conversion, while some elements, particularly columns, exhibit
insufficient structural capacity.

Keywords: structural evaluation, building conversion, design loads, structural

capacity.
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DAFTAR NOTASI

a = tinggi blok tegangan tekan ekuivalen beton (mm)
A = faktor pembesaran torsi

Ag = luas bruto penampang (mm?)

As = luas tulangan tarik (mm2)

As' = luas tulangan tekan (mm?)

Avg Drift = rata-rata simpangan antar tingkat (mm)

AX = faktor pembesaran torsi tingkat x

b = lebar penampang balok (mm)

c = jarak garis netral ke serat tekan terluar (mm)
Cd = faktor pembesaran defleksi

d = tinggi efektif penampang (mm)

d = jarak tulangan tekan ke serat tekan terluar (mm)
DL = dead load / beban mati (kN)

Drift = simpangan antar tingkat (mm)

DT = destructive test

Ec = modulus elastisitas beton (MPa)

Ecc = eksentrisitas pusat massa (m)

Es = modulus elastisitas baja tulangan (MPa)

Ex = beban gempa arah X (kN)

Ey = beban gempa arah Y (kN)

fc' = kuat tekan beton silinder (MPa)

fy = kuat leleh baja tulangan (MPa)

g = percepatan gravitasi (m/s?)
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Lx
Ly
Mn
Mu
Mta
NDT
Pn

Pu

Ratio

SIDL

Ts

Vc

Vs

Vn

Vu

P

= tinggi total penampang (mm)

= tinggi tingkat struktur (m)

= faktor keutamaan gempa

= panjang bentang elemen (m)

= panjang denah arah X (m)

= panjang denah arah Y (m)

= momen nominal (kNm)

= momen terfaktor (kNm)

= momen torsi akibat eksentrisitas tak terduga (kNm)
= non destructive test

= gaya aksial nominal (kN)

= gaya aksial terfaktor (kN)

= koefisien modifikasi respons

= perbandingan simpangan maksimum dan rata-rata
= respons spektrum gempa (@)

= super imposed dead load (kN)

= periode getar struktur (detik)

= periode transisi spektrum (detik)

= kapasitas geser beton (kN)

= kapasitas geser tulangan geser (kN)
= kapasitas geser nominal (KN)

= gaya geser terfaktor (KN)

= berat seismik struktur (kN)

= faktor blok tegangan beton
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A = simpangan horizontal tingkat (mm)

Amax = simpangan maksimum tingkat (mm)
Aavg = simpangan rata-rata tingkat (mm)
ec = regangan beton tekan maksimum

€s = regangan baja tulangan

[0) = faktor reduksi kekuatan

Qo = faktor kuat lebih sistem

p = rasio tulangan tarik (As/bd)

M, = momen plastis (KN-m)

N = gaya aksial (kN)

P = gaya tekan (kN)

Sps = parameter percepatan spektral desain periode
Sb1 = parameter percepatan spektral desain periode 1 detik
T = periode fundamental struktur (detik)
Ts = periode transisi spektrum (detik)

V = gaya geser (kN)

\A = gaya geser terfaktor (KN)

Vi = kapasitas nominal geser (kN)

W = berat seismik efektif struktur (kN)

d = simpangan (mm)

Omax = simpangan maksimum tingkat (mm)
Javg = simpangan rata-rata tingkat (mm)

A = simpangan antar tingkat (mm)

Aq = simpangan antar tingkat izin (mm)
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Qo = faktor kuat lebih sistem

p = faktor redundansi

[0) = faktor reduksi kekuatan

A = faktor kelangsingan

c = tegangan (MPa)

€ = regangan

0 = sudut rotasi (rad)

F'¢ = kuat tekan beton (MPa)

Es = modulus elastisitas baja (MPa)
E. = modulus elastisitas beton (MPa)
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