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ABSTRAK 

 

Hasil akhir ni merupakan hasil penelitian yang menggambarkan hasil 

desain struktur baja dengan menggunakan desain beban gempa dinamik rangka 

pemikul momen khusus pada sebuah struktur Gedung Ruko 4 lantai dan dengan 

mengikuti prosedur yang diterapkan oleh SNI 1726:2019, SNI 1727:2020, dan 

SNI 1729 : 2020.  

Adapun yang melatarbelakangi penulis tertarik untuk membuat tugas 

akhir ini karena Bangunan yang ditinjau adalah Bangunan Gedung Ruko , yang 

berlokasi di jln Tanjung Pura, Desa Tandem Hulu, Kec Hamparan Perak, Kab 

Deli Serdang Sumatera Utara. Dalam desain struktur Gedung Ruko 4 lantai ini 

diperoleh hasil setelah dianalisis antara lain; kategori resiko II sehingga faktor 

keutamaan gempanya adalah 1,0. Kelas situs tanahnya yaitu tanah lunak. Dalam 

sistem struktur didesain menggunakan sistem rangka pemikul momen khusus 

(SRPMK). Kategori desain seismic yang didapatkan adalah kategori D. 

pemeriksaan kegempaan mulai dari pengecekan ketidakberaturan, desain 

diafragma,pengecekan jumlah ragam getar struktur, penentuan periode 

fundamental struktur, nilai koefisien respon seismic, geser dasar seismic, 

pemeriksaan simpangan antar tingkat dilakukan berdasarkan SNI 1726-

2019.untuk elemen kolom, balok dan juga pelat setelah di analisis telah memenuhi 

persyaratan berdasarkan SNI 2847-2019. 

Berdasarkan hasil analisis yang dilakukan penulis, Sistem struktur 

menggunakan sistem pemikul momen khusus, simpangan lantai secara 

keseluruhsn telah memenuhi simpangan izin. Pengecekan pengaruh P-Delta 

secara keseluruhan telah memenuhi batas ijin. Denah struktur, bangunan memiliki 

memiliki ketidakberaturan torsi, ketidakberaturan sudut dalam. Bangunan 

memiliki ketidakberaturan akibat pergeseran tegak lurus terhadap bidang. 

Bangunana memiliki ketidakberaturan kekakuan tingkat lunak dan kekakuan 

tingkat lunak berlebihan.bangunan memiliki ketidakberaturan massa. 

 

Kata Kunci : Ruko, Sistem Struktur, Simpangan, Ketidakberaturan 
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DAFTAR NOTASI 

CS = Koefisien respons seismik 

Cu = Hasil koefisien untuk batasan atas pada periode yang dihitung 

CVX = Faktor distibusi vertikal 

D = Simpangan antar tingkat desain  

D = Beban Mati (Dead Load) 

Ds = Diameter Tulangan Sengkang 

DT = Selisih Periode Struktur 

dxe = Defleksi pada lokasi yang disyaratkan pada pasal ini yang ditentukan 

dengan analisis elastic 

e = Eksentrisitas antara pusat massa dan pusat kekakuan, yang dapat terjadi 

pada kedua arah x dan y. 

e = Koefisen reduksi momen guling 

E = Beban Gempa (Earth Quake Load) 

Eh = Pengaruh beban gempa horizontal   

Ev = Pengaruh beban gempa vertikal 

fc' = Kuat Tekan Beton 

Fi = Bagian dari geser dasar seismik (V) yang timbul di tingkat i, (kN) 

Fpx = Gaya desain diafragma di tingkat-x 

FX = Gaya gempa lateral  

fy = Mutu Baja Tulangan Lentur  

fys = Mutu Baja Tulangan Geser  

hi hx = Tinggi dasar sampai tingkat i atau x  

hn = ketinggian struktur (m) diatas dasar sampai tingkat tertinggi struktur 

hsx = Tinggi tingkat di bawah tingkat x 

k = Eksponen yang terkait dengan perioda struktur  

L = Beban Hidup (Live Load) 

le = Faktor Keutamaan Gempa 

Lr = Beban Hidup Atap (Live Roof Load) 

Mn = Momen nominal 

n = Jumlah lapisan tanah yang ada antara kedalaman 0 sampai 30 m. 

Pu = Gaya Aksial 
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Px = Beban desain vertikal total pada dan di atas tingkat-x, (kN) 

q = Koefisien stabilitas 

QE = Pengaruh gaya gempa horizontal dari V atau Fp   

qmax = Koefisien stabilitas maksimum 

R = Faktor modifikasi respons 

S1 = Parameter percepatan respons spektral maksimum 

SD1 = Parameter respons spektral percepatan desain pada periode 1 detik 

SDS = Parameter respons spektral percepatan desain pada periode pendek 

SM1 = Parameter spektrum respons percepatan pada periode 1 detik  

smax = Jarak sengkang maksimum 

SMS = Parameter spektrum respons percepatan pada periode 0,2 detik  

SRSS = Metode akar kuadrat jumlah kuadrat  

SS = Paremeter percepatan batuan dasar untuk periode pendek 0,2 detik  

SS = Situs yang memerlukan investigasi geoteknik dan analisa respon situs 

spesifik. Lihat  

T = Periode getar fundamental struktur 

Ta = Periode pendekatan  

TL = Peta transisi periode panjang  

Tu = Gaya Torsi 

U = Kombinasi Beban Terfaktor 

V = Gaya geser dasar seismik  

V = Gaya latral desain total atau geser di dasar struktur, dinyatakan dalam 

kiloniuton (kN) 

Ve = Gaya geser desain elemen balok 

Vn = Tahanan Geser Nominal 

Vsi = Kecepatan gelombang geser  lapisan i   (m/detik). 

Vu = Gaya Geser Desain  

Vx = Geser tingkat desain gempa di semua tingkat  

W = Beban Angin (Wind Load) 

Wi = Tributari berat sampai diafragma di tingkat-x 

wi wx = Bagian berat seismik efektif total (w) yang ditempatkan atau dikenakan 

pada tingkat i atau x 
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Wu = Beban Gravitasi (1,2 D + 1,0 L) 

Wx = Tributari berat sampai tingkat-i 

β = Rasio kebutuhan geser terhadap kapasitas geser untuk tingkat x dan x-1 

δ = Perpindahan yang diperbesar 

δe = Perpindahan elastis yang dihitung akibat gaya gempa desain tingkat 

kekuatan 

Δi/Li = Rasio simpangan antar lantai 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

ρ = Faktor redundansi 
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memenuhi peraturan Standar Nasional SNI dan juga lebih banyak mencari 

dan mempelajari buku-buku yang khususnya buku tentang Baja Struktural.  
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