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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan model jaringan syaraf tiruan
untuk menganalisis klasifikasi penyakit. Pengklasifikasian dapat diselesaikan
menggunakan sebuah model Jaringan Syaraf Tiruan dengan metode Multilayer
Perceptron dari dataset yang sudah tersedia dari Kaggle Pima Indian Database.
Pada penelitian ini penulis melakukan perbandingan menggunakan dataset yang
sama dengan menganakisis pengaruh nilai akurasi dengan tidak melakukan proses
distribusi dan pra-proses data dan dengan melakukan distribusi dan pra-proses
data. Dataset yang digunakan berisi data medis seperti Pregnancies, Glucose,
BloodPressure, SkinThickness, Insulin, BMI, DiabetesPedigreeFunction dan Age.
Tahapan awal melakukan implementasi dengan tidak melakukan distribusi dan
praproses data lalu di evaluasi. Pada tahap kedua adalah distribusi data dengan
cara cek dan imputasi nilai nol (seperti pada Glucose, BloodPressure dan BMI
bernilai 0) dimana pada medis menyatakan hal tersebut tidak mungkin,
pembersihan duplikat data, deteksi dan penanganan outlier, cek jumlah distribusi
target. Lalu tahap selanjutnya yaitu Pra-proses data dengan cara penyeimbangan
dataset, penyeimbangan kelas dengan distribusi kelas menggunakan teknik
Synthetic Minority Over-sampling Technique (SMOTE), dan normalisasi data.
Setelah data dipersiapkan, model MLP dibangun dan dilatih menggunakan data
latih, kemudian dievaluasi pada data uji. Arsitektur model terdiri dari beberapa
lapisan seperti input layer, hidden layer dengan menggunakan fungsi aktivasi
ReLU, lalu menggunakan fungsi aktivasi sigmoid pada lapisan output. Evaluasi
dilakukan dengan menggunakan metrik akurasi, presisi, recall dan F1-score.
Tahap Terakhir adalah melakukan perbandingan akurasi dari evaluasi dan
implementasi yang telah dilakukan.

Kata Kunci: Jaringan Syaraf Tiruan, Multilayer Perceptron, Confusion Matrix,
Diabetes



LEMBAR PERSEMBAHAN

Dengan penuh rasa syukur yang mendalam dan penuh penghargaan, saya
mempersembahkan skripsi ini kepada:

1. Kedua orangtua penulis, Jiusren Pasaribu dan Lima Wartina Naibaho yang
tidak pernah lelah memberikan nasihat, dukungan, semangat, dan selalu
mendoakan penulis. Setiap hal yang saya butuhkan dalam menyelesaikan
studi saya selalu kalian penuhi tanpa kekurangan sesuatu apapun. Setiap
langkah yang saya tempuh merupakan sesuatu hal yang tak akan mungkin
lepas dari perjuangan dan pengorbanan kalian kedua orangtua saya. Saya
sungguh sangat berterimakasih atas perjuangan kalian agar saya bisa sampai
di titik ini.

2. Bapak Sardo Pardingotan Sipayung, S.Kom, M.Kom selaku dosen
pembimbing - skripsi yang telah  memberikan arahan, bimbingan, dan
dukungan selama proses penyusunan skripsi ini. Setiap masukan yang
diberikan ketika saya sedang dalam keadaan buntu, merupakan suatu titik
harapan bagi saya. Semoga seluruh arahan, pesan dan apa yang bapak
sampaikan semuanya kepada saya dapat saya ingat selalu dan dapat saya
terapkan.

3. Sahabat-sahabat sepergerakan dan seperjuangan yang selalu memberikan
ilmu, hiburan serta semangat kepada penulis. Tanpa kalian semua saya juga
tidak akan mampu untuk menyelesaikan skripsi saya. Saya sungguh sangat
berterimakasih. Setiap hal yang pernah kita lakukan bersama baik itu suka,
duka merupakan kenangan yang manis dan indah di hidup saya yang tidak
mungkin saya lupakan. Semoga Tuhan memberkati kita semua.

Semoga skripsi ini tidak hanya menjadi hasil dari perjalanan akademik,
tetapi juga menjadi kontribusi yang bermanfaat bagi masyarakat luas dan ilmu
pengetahuan. Saya berharap karya skripsi ini dapat memberikan manfaat dan

inspirasi bagi semua pihak.

Vi



KATA PENGANTAR

Segala puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas
karunia yang diberikan kepada penulis hingga saat ini masih diberikan nafas
kehidupan dan akal budi, sehingga penulis dapat menyelesaikan dengan baik
skripsi yang berjudul “Penerapan Model Jaringan Syaraf Tiruan Untuk
Klasifikasi Penyakit Diabetes Menggunakan Metode Multilayer Perceptron”.

Skripsi ini diselesaikan bertujuan untuk menyelesaikan pendidikan S1 dan
mendapatkan gelar S.Kom di program studi Teknik Informatika, Fakultas IImu
Komputer, Universitas Katolik Santo Thomas Medan.

Dalam proses penyelesaian ini-penyusunan banyak mendapat bimbingan
dan bantuan dari berbagai pihak, baik berupa  pengetahuan, informasi,
pengurursan administrasi serta pemberian motivasi yang baik. Menyadari hal yang
demikian adanya penulis dengan tulus mengucapkan terimakasih sebesar-
besarnya kepada:

1. Kepada kedua orangtua penulis, Ayah penulis Jiusren Pasaribu dan Ibu
penulis Lima Wartina Naibaho yang tidak pernah lelah memberikan nasihat,
dukungan, semangat, dan selalu mendoakan penulis.

2. Kepada Bapak Prof. Dr. Maidin Gultom, SH, M.Hum selaku Rektor
Universitas Katolik Santo Thomas Sumatera Utara.

3. Kepada Ibu Desinta Purba, ST, M.Kom selaku Dekan Fakultas Ilmu
Komputer Universitas Katolik Santo Thomas Sumatera Utara.

4. Kepada Ibu Masdiana Sagala, S.Kom, M.Kom selaku Ketua Program Studi
Teknik Informatika.

5. Kepada Bapak Sardo Pardingotan Sipayung, S.Kom, M.Kom selaku dosen
pembimbing PPL yang telah memberikan arahan, bimbingan, dan dukungan
selama proses penyusunan laporan ini.

6. Seluruh Dosen dan Staff Pegawai Fakultas llmu Komputer Universitas
Katolik Santo Thomas Sumatera Utara yang telah banyak membantu penulis
selama perkuliahan.

7. Sahabat-sahabat seperjuangan yang selalu memberikan ilmu, hiburan serta

Vii



semangat kepada penulis yaitu Royan Waldi Sianipar, Steven Alexander
Pasaribu, Ricky Jeremi Purba dan Antonius Duha.

8. Seluruh teman stambuk 2021 TI A, B dan C yang telah memberikan
kenangan manis selama perkuliahan.

9. Dan semua pihak yang telah membantu dan menyemangati saya.

Demikian penulis telah berupaya menyelesaikan penulisan skripsi ini dengan
sebaik mungkin dan tepat pada waktunya. Namun dalam hal ini juga penulis
menyadari kemungkinan masih banyak kekurangan dalam hasil penulis. Oleh
sebab itu, Penulis dengan sangat mengharapkan saran dan kritikan yang berguna.

Akhir kata penulis mengucapkan terimakasih dan semoga bermanfaat bagi

siapa saja yang membacanya.

Medan, 08 Agustus 2025

Penulis,

William Pasaribu

viii



DAFTAR ISl

PERNYATAAN PENULIS ..ottt i
LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI............cccovvveeee, Error! Bookmark not defined.
SKRIPSI ... Error! Bookmark not defined.
AB ST RAK e e e e e iii
LEMBAR PERSEMBAHAN ... Vi
KATA PENGANTAR ...t e e e e e e e e e nnes vii
DAFTAR IS e e e e e e e e e e e eanes iX
DAFTAR TABEL ..ot s xiii
DAFTAR GAMBAR........ sk AL M Bl AL & e e Xiv
BAB | PENDAHULUAN L. it snnssnnnnnnnnnn 1
1.1 Latar BelakKanQ .. .....coueiveeiiie itk ekttt ne e 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ... e e 2
1.3 Batasan Masalah .............ooiiiiiiiiiiie e 2
1.4 MaKSUA AN TUJUBN ......eeiihie et e et e it e s st e e et e e saaaesnneennanens 3
1.5 Manfaat Penelitian .........c...ooiiiiii i i 3
1.6 Metodologi PENEIItIAN . ...t cee ettt sre e ane e 3
BAB Il LANDASAN TEORI .....coii ittt nnee e 5
11.1 Diabetes®......... L L eI b M T, oo e sl e eeeeeeeteeesteeee e eeeneens 5
11.2 Gejala DIabetes MIlIITUS......ccuviiiiee it ne e e 5
I3 INAIKAtOr KIINIS......viiiieies e 5
1.4 Tujuan Analisa PENYAKIL ...........ccouviiiiiiiiie e 6
1.5 Jaringan Syaraf TirUAN .........cccviiiiiiiiie et 6
1.6 MUIHAYET PEIrCEPIION ...civviiiciiie ettt 7
TL7 FUNQGSTE AKLIVASI.....vviiiiie ittt ettt e et e e sate e et eeeaeeas 8
1.8 FEBATOIWAIG. ... ..cvvi i e e s 9
11.9 BaCKPrOPOGatiON. ......cuviiiiiee ettt et e e s treeeaeeas 9
11.10 Pembentukan Model Data...........cceeeiiiiiie i 9



R O i T T T T AY, F= L ) TR 10

1112 AKUFAST (ACCUIACY) ..ttt ettt ettt 10
11,13 Presisi (PreCiSION) .....c..veivieiieiieiii ettt 11
TLLA RECAI ... 11
G Y1 2o SRR 11
1117 JUPYLEr NOTEDOOK ...ttt 12
11.18 PUStaKa PYTNON .....c..oiiiiiiieic e 12
11O PANGAS ...ttt 13
TL20 NUMPY .ottt 13
B Y T 11 o] (o] £ o RSP RTSPRR 13
11.22 Seaborn, . ...« o ociveeersenrernesreersenses e MR B e ree Mg eeersersnessnnessensannenses 15
1. 23 TONSOT FIOW ... ittt bbbt 15
11.24 SCIKIt-1Q8BIT........Neceerrerrnmnmr e ccrneseesflneeree e g B 15
11.25 SCIPY Mwm........coooofoeeinc e s R e ereeretispreeenefonnnernernees ameeserseBecneersennannenns 16
11.26 Standdrd$caler......L....mla. .. UL LA .0l €D B 16
1127 RODUSESCAIET .......viiiiiee sttt et e e e e e nna e e e 16
11.28 Hyperparameter TUNING ........oouutiorrieabeeeirraessreeionseesieeesnneeassseesssessseeessseesnnns 17
11.29 GridSearchCUEBEE ... e oo SN .. il 17
11.30 Randoni@earchC NG/ s IR\ ... .0 17
11.31 Synthetic Minority Over-sampling Technique (SMOTE)........ccccccooveviveeiveeenne, 19
2 T o ISP 19
[1.33 BAECH SIZ8.....e e 19
BT N @] 0] 11407 V4] SO POPSPPR 20
11.35 OPtimAazer AGAM ... ...oeiiiii et 20
11.36 LEArNING RALE .....veiiiiieiciie ettt st ae e e sare e aees 20
137 TRrESNONG. ... 21
LI =T PSSP 21
IR Te B o1 VS o] o] o] 1o PR 21



11.40 Interquartile Range (IQR) .....eoiiiiiieiiiiieeie e 21

I [0 1LY o o PP 22
11.41.1 Simbol-simbol FIOWCArt ...........ccooiiiiiiiicie e 23
BAB 111 ANALISIS DAN PERANCANGAN .....cooiiiiiiii e 24
HE.L ANAHSIS MASAIAN ... s 24
0 S 0 o N o UL SRS 24
H1.1.2 Permasalanan ............oovoiiiiiiiie e 24
111.1.3 Solusi dan tahapan ..........c.cooieiiiii e 24
1.2 DESKITPST SISTEM ...iiiiiieiiiie ettt e e e s e e nnas 25
H11.2.1 ANATSIS DALASEL ...ttt 25
111.2.2 MASUKAN SISTEIM......iiiiiiiiiiiieiiiesee bbbttt 26
T11.2.3 PrOSES SISTEIM......tiiiiiiitie st eb bttt ae e 26
111.2.4 KelUAran SISTEIM........iiiiiie it iiisiis ettt sr e e e e 27
H1.3 Perancangan SiSTEIM ..........oiiiuriiihee it s st snre e e raeesaeeeenns 28
H1L.3.1 ArSiteKtur PENQEIJAAN. ... ..ot iitie et it sae e e st a e e reeesnaae e 28
111.3.2 Flowchart Multilayer Perceptron..........cccocviveiiiie e 29
111.3.3 Analisa Kebutuhan Perangkat Lunak..........c...covvviiiviieiini i, 30
111.3.4 Analisa Kebutuhan Perangkat Keras.........ccccceeivieriiieeiieieiiic e 31
111.3.5 Rancangan Evaluasi Model .......ccccoiviiiiiiiiiiriic e 31
BAB IV IMPLEMENTASI SISTEM ...coooiiiiiiiiiii e 32
IV.1 Implementasi Programi............cocouviiiiieiiie et 32
1V.2 Implementasi Perangkat Lunak.............cccccoovviiiiiiiiie e 32
1V.3 Implementasi Perangkat Keras...........cccoeeiiiiiiiei i 33
IV.4 Implementasi Program pada SIStEM ..........ccooeiviiiiiiec i 33
IV.4.2 IMPOrt LIDFary ......coooiiiiii et 33
1V.4.2 Struktur Tampilan Data AWal .........c.ccocovieiiiiiiece e 35
1V.4.3 Akurasi Sebelum Distribusi dan Praproses Data..........ccccocvvveviieeiieeciveeenne, 36
IV.4.4 Akurasi Sesudah Melakukan Distribusi dan Praproses Data ........................ 46

Xi



IV.4.5 Cek dan hitung Jumlah Nilai Nol Pada Baris Data..............c.cccocverveniennnnne 47

IV.4.6 Mengubah Nilai Nol Pada Baris Data.............cccocveiieiiiiiieniiiciecsie e 48
IV.4.7 Menghitung Data yang DUPliKat .............cccoeriiiiiiiiiiieeeceeeee e 49
IV.4.8 Visualisasi Data setiap Kolom Sebelum Imputasi Outlier ..............c.cccceeee 49
IV.4.9 Visualisasi Data setiap Kolom Setelah Imputasi Outlier ...............cccccovvnee 52
1V.4.10 Visualisasi DiStribusi Data............cccerviiiiiiiiiiieiie e 54
1V.4.11 Korelasi Fitur dengan OULCOME. ........cocuviiiieiiiiiieiie e 55
1V.4.12 Pembagian Datasel...........cccuiiriiiieiieiiieiie et 58
1V.4.13 Cek Distribusi Kelas Sebelum dan Sesudah Oversampling .............cccoe...... 60
IV.4.14 SCAlING DALA .......eeiuee ettt ittt rre et e e nnaeeeaees 62
1V.4.15 Membangun Arsitektur Model MLP ... 63
1V.4.16 Penghentian Pelatihan Model Secara Otomatis (EarlyStopping) ................ 70
IV.4.17 Visualisasi Akurasi dan Loss Data .............ccccvviviiineninciiic e 76
IV.4.18 CONFUSTON IMALIIX.....viiiiiiisiieiiiiciici bt 79
1V.4.18.1 Analisis Kinerja Model ...........cooevieiiiiiiiiiecct i 81
1V.4.18.2 Kesimpulan Konfusion MatriX ..........ccceeevieeiieieiiee e cieeecvee e 82
1V.4.19 Laporan Hasil KIaSifiKasi. oottt 82
BAB V KESIMPULAN ..ottt ittt et ee e s nnnneee s 84
V.1 Kesimpulan ....... S il e AT el 84
V.2 Saran ......ooo Muevinieniininnnn e oI el 84
DAFTAR PUSTAKA ettt e e 85

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 11. 1 ConfuSioN MatFiX.........oeeiueeeiiie e 10
Tabel I1. 2 Simbol FlowChart dan FUNGSINYa .........c.cceviiiiiiiieiiieeeee 23
Tabel T, 1 Tampilan Dataset ..........ccooieeiiieiieiieieee e 25
Tabel 111. 2 Kebutuhan Perangkat Lunak............ccccooovviiiiiiieiiciiciecee 30
Tabel 111. 3 Kebutuhan Perangkat Keras ...........ccccoovvveniiiiieniienieiece e 31
Tabel 111. 4 Metrik Evaluasi Model .............ccooveiiieiiiie e 31
Tabel 1V. 1 Implemetasi Perangkat LUNak............cccooveiiiiiiiiiiiiie e 32
Tabel 1V. 2 Implementasi Perangkat Keras.............ccoeeeieiiieiiiiiie e 33
Tabel 1V. 3 Hasil Pelatihan Tanpa Distribusi dan Praproses Data....................... 45
Tabel 1V. 4 Jumlah Outlier Sebelum IMPULASH ..........cicoiieiiieiie e, 51
Tabel 1V. 5 Jumlah Outlier Setelah TMPULASH ..o iveeivieiiee 53
Tabel 1V. 6 Korelasi Fitur dengan OULCOME ..........ceevvvveiiiiiieiiie e 57
Tabel 1V. 7 Perbandingan Sebelum dan Sesudah Oversampling Data Latih....... 61
Tabel 1V. 8 Rancangan Arsitektur Model yang Digunakan ..............cccccvvevvnenne. 68
Tabel 1V. 9 Parameter Batch Normalization ...............cccocovvieiiiiiinicncce e, 69
Tabel 1V. 10 Rekapitulasi Semua Parameter.........c....cooveevviveiiive i viee s 69
Tabel 1V. 11 Parameter EarlyStopping ......cccoovveeciiiieiiieesiiee e siee e 70
Tabel 1V. 12 Hasil Perbandingan Berdasarkan Range Pelatihan ........................ 83

Xiii



Gambar I11.
Gambar I11.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.

DAFTAR GAMBAR

1 ArsiteKtur PENGEIJaaN .....cceooiiiiiiieiiiesiee e 28
2 Flowchart Multilayer Perceptron..........cccoovviieiienieenie e 29
1 Informasi Dataset yang Digunakan.............cccocoevvveniienineennennnn. 36
2 Tampilan Data AWal ..........cccoooiiiiiii e 36
3 Pembagian dataset 80%0:2090 .........cccovieriiiiieiiiene e 38
4 EPoch 1 Sampai 15 ......uiiiiiiiiiiiieie e 39
5 EPOCh 16 SAamMPai 35 ... ..ciiueeiiiiiiiiiie e 40
6 EPOCh 36 SAamMPai 50 .......ccueeiiiiiiiiiir e 40
7 Epoeh 51 sagfipai 85000, & oo M 41
8 Epoch 66 Sampai 80 .........covviirieeiiiiiiiienie et 42
9 Epoch 81 sampai 100 ... .veeieiiiiiiiieiicesiie e 43
10 Nilai akurasi optimum Epoch 1 sampai 100............cccovveerinrnne. 43
11 Confusion matrix (N0 SMOLE) ........ccccuveeiireiiiiiee e sieeesiee e 44
12 Struktur Tabel FitUr.......i....ccoeiiie e e 47
13 Menghitung Nilai Nol pada setiap Kolom ............ccccoviininnne. 48
14 Mengitung Nilai Nol pada Kolom yang Telah Diperbaiki......... 49
15 Hitung Jumlah Data Duplikat.........cc.ccccooeeeiiieiiiie e, 49
16 Outlier Pada Setiap Kolom Sebelum Imputasi...............ccec.e... 50
17 Jumlah Outlier pada Setiap Kolom Sebelum Imputasi .............. 51
18 Jumlah Outlier pada Setiap Kolom Setelah Imputasi ................ 52
19 Outlier Pada Setiap Kolom Setelah Imputasi ............ccccccveenneee. 54
20 Visualisasi Distribusi dari Fitur Numerik dalam Dataset .......... 55
21 Korelasi Fitur dengan OUICOME...........ccovvvveeiireeiiee e, 56
22 Korelasi MatriKs ........oooviiiiiiiieiiie e 57
23 Cek dan Menampilkan Ukuran Data Fitur dan Label ................ 58
24 Pembagian Dataset.........cc.ccovvreiiiieeiiiee e 60
25 Cek Distribusi Kelas Sebelum Oversampling ............ccccccveeene. 60
26 Cek Distribusi Kelas Setelah Oversampling .............ccccceoveene. 62
27 Total Data Latih Setelah Oversampling..........ccccccocvveeiiiiinennn 62

Xiv



Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.
Gambar IV.

28 Hasil Proses SCaling .......c.coovivieiiiiiiiiieeie e 63
29 Proses Iterasi Epoch 1 sampai 15 ..........ccooviiiieiiiinieeiies 72
30 Proses Iterasi Epoch 16 sampai 30.........cccocovviiieiiiiineniieinene 73
31 Proses Iterasi Epoch 31 sampai 45.........ccccooeiiieiiieiieiiiei, 73
32 Proses Iterasi Epoch 46 sampai 60............cccoovveiiiiiieiiiennnene 74
33 Proses Iterasi Epoch 61 sampai 75........cccccoevieiiiinieiiieniene, 75
34 Proses Iterasi Epoch 91 sampai 100...........ccoovveiiiinineiinennenne 75
35 Metrik Evaluasi AKNI..........ccoeiiiieiie e 76
36 Akurasi Pelatihan dan Validasi..........c.ccccooceevieeiiieciiic e, 77
37 Nilai Loss pada Pelatihan dan Validasi.............cccccceveiveniennne. 79
38 CONTUSION MALIIX ....vvveeciiieeciie et 80
39 Laporan Hasil KIasifikasi .........cocuveiiriiiieiic e, 83

XV



DAFTAR PUSTAKA

Alex Galea. (2018). Beginning Data Science with Python and Jupyter. Retrieved
from
https://books.google.co.id/books?id=L4If DWAAQBAJ&Ipg=PA1&hl=id&pg
=PP1#v=0nepage&q&f=false

Barat, P. J. (n.d.). No Title.

Geeksforgeeks.org. (n.d.). Top 20 Python Libraries To Know in 2025. Retrieved
from https://www.geeksforgeeks.org/python-libraries-to-know/

hellosehat.com. (2025). Gejala Umum Diabetes Yang Bisa Dikenali Sejak Dini.
Retrieved from
https://hellosehat.com/kehamilan/kandungan/prenatal/mengapa-ibu-hamil-
sangat-perlu-zat-besi/

Kaggle.com. (n.d.). Kaggle. Retrieved from https://www.kaggle.com/
Kaggle. (n.d.)). Pima Indians Diabetes Database. Retrieved from
https://www.kaggle.com/datasets/uciml/pima-indians-diabetes-database
medium.com. (n.d.). StandardScaler vs. MinMaxScaler vs. RobustScaler: Which
one to use for your next ML project? Retrieved from
https://medium.com/@onersarpnalcin/standardscaler-vs-minmaxscaler-vs-
robustscaler-which-one-to-use-for-your-next-ml-project-ae5b44f571b9

Ntuclearninghub. (2023). Fundamentals of Python Programming (Sf)
(Synchronous E-Learning). 2023. Retrieved from
https://www.ntuclearninghub.com/en-gb/-/course/fundamentals-of-python-
programming-sf-1

Rumah Sakit Akademik Universitas Gajah Mada. (n.d.). DIABETES MELITUS:
KENALI TANDA DAN GEJALA, CEGAH KOMPLIKASI LEBIH DINI.
Retrieved from https://rsa.ugm.ac.id/2023/12/diabetes-melitus-kenali-tanda-
dan-gejala-cegah-komplikasi-lebih-dini/

World  Health  Organization.  (2024).  Diabetes.  Retrieved  from
https://www.who.int/health-

85



86

topics/diabetes?gad_source=1&gclid=CjwKCAjw;jsi4BhB5EiwAFALOY Mfx
CGes1lTodoVCcS713XwOXdGHmM4PHdpZcUpmBz12g87CP-
dbArixoCuUOAQAVD BwE#tab=tab 1



