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ABSTRAK 

Perencanaan Struktur Bangunan Hotel bertingkat di daerah yang rawan 

gempa harus direncanakan sesuai dengan peraturan-peraturan yang berlaku. 

Tujuan dari Tugas akhir ini agar penulis mampu merencanakan bangunan yang 

berfungsi dengan baik dan memiliki kenyamanan. Perencanaan Struktur 

Bangunan Hotel 4 Lantai Di Siantar mengacu pada Tata Cara Perencanaan 

Ketahanan Gempa Untuk Struktur Bangunan Gedung dan Non Gedung (SNI 

1726:2019), Persyaratan Beton Struktural Untuk Bangunan Gedung (SNI 

2847:2019), dan Beban Desain Minimum dan Kriteria Terkait Untuk Bangunan 

Gedung dan Struktur Lain(SNI 1727:2020). Dalam perencanaan bangunan 

menganalisis struktur dapat digunakan bantuan dengan Software ETABS versi 18. 

Tanah pada lokasi Bangunan Hotel, dihasilkan kelas situs tanah yaitu SE 

(Tanah Lunak), untuk Bangunan Hotel termasuk kedalam kategori risiko II 

dengan faktor keutamaan gempa (Ie) = 1,0. Dengan menentukan kategori desain 

seismik berdasarkan parameter spektra desain, bangunan termasuk kedalam 

kategori resiko D. Sistem pemikul gaya seismik yang digunakan adalah Sistem 

Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK). 

Berdasarkan hasil analisis yang didapat simpangan antar lantai baik gempa 

statik dan dinamik arah x dan arah y tidak melebihi batas simpangan yang 

diijinkan. Ketidakberaturan struktur yang didapat pada tugas akhir ini yaitu tidak 

ada, dan sesuai dengan aturan-aturan yang berlaku. Penulangan balok induk 

terbesar dengan ukuran 30 x 50 dengan mutu beton 25mpa, mutu baja 420mpa, 

dan penulangan tumpuan atas 5D16, tumpuan tengah 4D13, tumpuan bawah 

3D16, lapangan atas 3D16, lapangan tengah 4D16, lapangan bawah 5D16, 

sengkang tumpuan D10-90, dan sengkang lapangan D10-150. Kolom yang 

digunakan memakai ukuran 50 x 50 dengan ukuran tulangan 12D25, sengkang 

tumpuan D13-100, dan sengkang lapangan D13-150. Berdasarkan perencanaan 

tersebut dapat disimpulkan telah memenuhi ketentuan dan syarat yang berlaku 

pada peraturan peraturan standar Indonesia. 

Kata Kunci : Bangunan Hotel, Respons Spektrum, SRPMK 
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ABSTRACT 

 Structural planning for multi-storey hotel buildings in earthquake-prone 

areas must be planned in accordance with applicable regulations. The aim of this 

final assignment is for the author to be able to plan a building that functions well 

and has comfort. Structural planning for a 4-story hotel building in Siantar refers 

to procedures for earthquake resistance planning for building and non-building 

structures (SNI 1726:2019), structural concrete requirements for buildings (SNI 

2847:2019), and minimum design loads and related criteria for Buildings and 

Other Structures (SNI 1727:2020). In building planning, analyzing the structure, 

assistance with ETABS software version 18 can be used. 

 Soil at the Hotel Building location, the resulting soil site class is SE 

(Soft Soil), for Hotel Buildings it is included in risk category II with an earthquake 

priority factor (Ie) = 1.0. By determining the seismic design category based on 

design spectra parameters, the building is included in risk category D. The 

seismic force-bearing system used is the Special Moment Resisting Frame System 

(SRPMK). 

 Based on the results of the analysis, the deviation between floors in both 

static and dynamic earthquakes in the x direction and y direction does not exceed 

the allowable deviation limit. There are no structural irregularities found in this 

final project, and they are in accordance with applicable rules. The largest main 

beam reinforcement is 30 x 50 with concrete quality 25mpa, steel quality 420mpa, 

and reinforcement of 5D16 top support, 4D13 middle support, 3D16 bottom 

support, 3D16 top field, 4D16 middle field, 5D16 bottom field, D10-90 support 

stirrups, and D10-150 field stirrups. The column used is 50 x 50 in size with 

reinforcement size 12D25, support stirrups D13-100, and field stirrups D13-150. 

Based on this plan, it can be concluded that it has fulfilled the provisions and 

conditions that apply to Indonesian standard regulations. 

Keywords: Hotel Building, Spectrum Response, SRPMK 
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DAFTAR NOTASI 

Ag = Luas Bruto Penampang  

       As = Luas Tulangan Terpasang 

       Av = Luas Tulangan Geser Terpasang 

      c1 = Lebar Kolom Sumbuh Kuat 

       c2 = Lebar Kolom Sumbuh Lemah 

       cc = Selimut bersih 

        Cd = Faktor amplifikasi defleksi 

       CQC = Metode kombinasi kuadrat lengkap  

      CS = Koefisien respons seismik 

       Cu = Hasil koefisien untuk batasan atas pada periode yang dihitung 

    CVX = Faktor distibusi vertikal 

        = Simpangan antar tingkat desain  

      D = Beban Mati (Dead Load) 

       d = Tinggi Efektif balok 

        Db = Diameter Tulangan Utama 

       dbt = Diameter tulangan Pinggang 

       
dc = 

Ketebalan total dari lapisan-lapisan tanah kohesif didalam lapisan 30 meter  

paling atas   

 di = Tebal setiap lapisan antara kedalaman 0 sampai 30 m. 

    Ds = Diameter Tulangan Sengkang 

        = Selisih Periode Struktur 

       
xe = 

Defleksi pada lokasi yang disyaratkan pada pasal ini yang ditentukan  

dengan analisis elastic 

 
e = 

Eksentrisitas antara pusat massa dan pusat kekakuan, yang dapat terjadi  

pada kedua arah x dan y. 

e = Koefisen reduksi momen guling 

      E = Beban Gempa (Earth Quake Load) 

      Eh = Pengaruh beban gempa horisontal   

      Ev = Pengaruh beban gempa vertikal 

      fc' = Kuat Tekan Beton 

        Fi = Bagian dari geser dasar seismik (V) yang timbul di tingkat i, (kN) 

   Fpx = Gaya desain diafragma di tingkat-x 

      Fx = Gaya gempa lateral  

        fy = Mutu Baja Tulangan Lentur  

       fys = Mutu Baja Tulangan Geser  

       hi hx = Tinggi dasar sampai tingkat i atau x  
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hn = ketinggian struktur (m) diatas dasar sampai tingkat tertinggi struktur 

   hsx = Tinggi tingkat di bawah tingkat x 

      k = Eksponen yang terkait dengan perioda struktur  

     L = Beban Hidup (Live Load) 

       le = Faktor Keutamaan Gempa 

       ln = Tinggi bersih kolom 

        Ln = Tinggi Efektif 

        lo = Daerah Sendi Plastis Pada Kolom 

      Lr = Beban Hidup Atap (Live Roof Load) 

      lu = Tinggi bersih kolom 

        Mn = Momen nominal 

        Mnb = Momen nominal ujung bawah kolom 

      n = Jumlah lapisan tanah yang ada antara kedalaman 0 sampai 30 m. 

   Ni = Nilai hasil Uji Penetrasi Standar (SPT) lapisan tanah ke-i. 

    Pu = Gaya Aksial 

        Px = Beban desain vertikal total pada dan di atas tingkat-x, (kN) 

     = Koefisien stabilitas 

        QE = Pengaruh gaya gempa horizontal dari V atau Fp   

     max = Koefisien stabilitas maksimum 

       R = Faktor modifikasi respons 

       R = Beban Hujan (Rain Load) 

       S1 = Parameter percepatan respons spektral maksimum 

     SD1 = Parameter respons spektral percepatan desain pada periode 1 detik 

   SDS = Parameter respons spektral percepatan desain pada periode pendek 

   SM1 = Parameter spektrum respons percepatan pada periode 1 detik  

    Smax = Jarak sengkang maksimum 

       SMS = Parameter spektrum respons percepatan pada periode 0,2 detik  

   SRSS = Metode akar kuadrat jumlah kuadrat  

      Ss = Paremeter percepatan batuan dasar untuk periode pendek 0,2 detik  

   Ss = Situs yang memerlukan investigasi geoteknik dan analisa respon situs spesifik.  

  Sui = Kuat geser undrained (tak terdrainase) lapisan tanah ke-i. 

    T = Periode getar fundamental struktur 

      Ta = Periode pendekatan  

       TL = Peta transisi periode panjang  

       Tu = Gaya Torsi 

        U = Kombinasi Beban Terfaktor 

       V = Gaya geser dasar seismik  

       
V = 

Gaya latral desain total atau geser di dasar struktur, dinyatakan  

dalam kiloniuton (kN) 
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Vc = Tahanan Geser Beton 

       Ve = Gaya geser desain elemen balok 

      Vn = Tahanan Geser Nominal 

       Vsi = Kecepatan gelombang geser  lapisan i   (m/detik). 

     Vu = Gaya Geser Desain  

        Vx = Geser tingkat desain gempa di semua tingkat  

     W = Beban Angin (Wind Load) 

       Wi = Tributari berat sampai diafragma di tingkat-x 

     
wi wx = 

Bagian berat seismik efektif total (w) yang ditempatkan atau dikenakan pada  

tingkat i atau x 

 Wu = Beban Gravitasi (1,2 D + 1,0 L) 

      Wx = Tributari berat sampai tingkat-i 

       β = Rasio kebutuhan geser terhadap kapasitas geser untuk tingkat x dan x-1 

   δ = Perpindahan yang diperbesar 

       δe = Perpindahan elastis yang dihitung akibat gaya gempa desain tingkat kekuatan 

  Δi/Li = Rasio simpangan antar lantai 

       ρ = Faktor redundansi 

        ΣMnb = Jumlah kekuatan lentur nominal balok yang merangka kedalm joint 

   ΣMnc = Jumlah kekuatan lentur nominal kolom-kolom yang merangka kedalam joint 

  ϕ = Faktor Reduksi 

        Ω0 = Faktor Kuat Lebih 

        ρ = Rasio Tulangan 
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