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ABSTRAK

Perencanaan struktur bangunan bertingkat memerlukan analisis yang tepat
untuk memastikan keamanan, efisiensi, dan keandalan dalam pelaksanaan konstruksi.
Dalam penelitian ini dilakukan perbandingan antara struktur gedung 3 lantai
menggunakan sistem komposit dan struktur gedung 3 lantai menggunakan sistem beton
bertulang konvensional. Perencanaan dan analisis struktur dilakukan dengan bantuan
perangkat lunak ETABS yang memungkinkan simulasi perilaku struktur secara

mendetail terhadap beban yang bekerja.

Studi ini mencakup analisis pembebanan gempa, beban mati, beban hidup,
serta kombinasi beban yang disyaratkan dalam peraturan perencanaan struktur yang
berlaku di Indonesia. Parameter utama yang ditinjau meliputi dimensi elemen struktur,
nilai gaya dalam, simpangan antar lantai (drift), kebutuhan tulangan, serta efisiensi
material yang digunakan. Data perbandingan diperoleh dengan meninjau kinerja
masing-masing sistem struktur terhadap ketentuan peraturan dan standar desain yang

berlaku.

Hasil analisis dari model struktur yang dibuat pada aplikasi ETABS disajikan
dalam bentuk tabel, grafik, serta uraian deskriptif yang menampilkan perbedaan
perilaku struktur pada kedua sistem. Penelitian ini memberikan gambaran mengenai
karakteristik masing-masing sistem struktur dalam menahan beban dan pengaruhnya
terhadap kebutuhan material maupun aspek teknis lainnya serta besarnya anggaran
biaya yang diperlukan oleh masing-masing struktur sehingga kita bisa memperoleh

struktur mana yang lebih ekonomis.

Kata Kunci: Struktur Gedung 3 Lantai, Komposit, Beton Bertulang Konvensional,
ETABS, Analisis respon spektrum,displacement, drift,drift ratio, Rencana Anggaran

Biaya.
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DAFTAR NOTASI
= Koefision muai panjang
= Faktor yang menghubungkan tinggi blok tegangan tekan persegi
ekuivalen dengan tinggi sumbu netral
= Regangan
= Regangan maksimum
= Regangan tarik
= Regangan leleh
= Faktor reduksi kekuatan
= Faktor reduksi aksial tekan
= Faktor reduksi lentur
= Faktor reduksi geser
= Faktor kelangsingan penampang
= Nilai batas perbandingan lebar terhadap tebal
= Batas kelangsingan untuk penampang non kompak
= Faktor kuat lebih sistem
= Faktor redundansi
= Ratio tulangan

= Ratio tulangan maksimum

viii



Op = Faktor amplifikasi momen untuk komponen struktur tak-bergoyang

Oex = Perpindahan elastis yang dihitung akibat gaya gempa desain tingkat
Oy = Defleksi pusat massa

T = Tegangan tarik utama

y = Berat jenis baja

A = Simpangan antar tingkat desain

A, = Simpangan antar lantai tingkat ijin

Aijin = Simpangan antar lantai tingkat ijin yang dibagi faktor redundansi
a = Tegangan tekan persegi ekuivalen

A = Luas penampang komponen struktur

Acp = Luas penampang beton

A, = Luas penampang efektif

Ag = Luas penampang bruto

Ay = Luas tulangan

Agp = Luas tulangan baja tarik pada beton

Ay, = Luas pelat badan

Aye = Luas efektif las

b = Lebar penampang

B, = Lebar Efektif



C = Koefision respon seismik

Cp = Koefision pengali momen tekuk torsi lateral

Cq = Faktor amplifikasi defleksi

Cs = Koefision respon seismik

Ct = Nilai parameter perioda pendekatan

Cy = Koefision batasan atas

Cox = Faktor distribusi vertikal

c = Tinggi sumbu netral

Cp = Jarak dari pusat batang tulangan kepermukaan beton

Ce = Gaya tekan pada beton

Cm = Faktor yang menghubungkan diagram momen aktual dengan

diagram momen ekivalen

Cs = Gaya tekan pada tulangan

Cw = Konstanta warping

d = Tinggi balok

E. = Modulus elastis beton

E; = Modulus elastis tulangan dan baja struktural
F, = Koefision situs untuk periode pendek 0,2 detik

faw = Kuat nominal las



fe
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fr
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fy

= Kekuatan tekan beton

= Tegangan leleh dikurangi tegangan sisa
= Tegangan residu

= Tegangan tarik putus

= Tegangan leleh

= Mutu baut

= Faktor skala seismik

= Gaya gempa pada tingkat x

= Percepatan gravitasi (9,81 m/s?)
= Modulus geser baja

= Gaya horizontal

= Tinggi penampang

= Tinggi struktur

= Tinggi maksimum dek baja

= Momen inersia

= Faktor keutamaan gempa

= Konstanta puntir lengkung

= Konstanta puntir torsi

= Faktor panjang tekuk
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MCEq

MCEg

= Eksponen yang terkait dengan periode struktur

= Jarak baut ke tepi pelat

= Beban hidup yang bekerja pada tingkat lantai struktur akibat
penggunaan struktur

= Panjang bentang antara dua pengekang lateral yang berdekatan

= Panjang bentang maksimum untuk balok yang mampu menerima
momen plastis

= Panjang bentang minimum untuk balok yang kekuatannya mulai
ditentukan oleh momen kritis tekuk torsi lateral

= Nilai Tengah geometrik gempa tertimbang maksimum

= Spektrum respons gempa maksimum yang dipertimbangkan risiko-
tertarget

= Momen kritis terhadap tekuk torsi lateral

= Momen lentur nominal penampang

= Momen lentur terfaktor yang diakibatkan oleh beban-beban yang
tidak menimbulkan goyangan

= Kuat lentur plastis

= Momen batas tekuk

= Momen ultiamate
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n = Jumlah tulangan

N = Kuat aksial nominal komponen struktur

N, = Kuat tekan nominal komponen struktur

Ny = Beban aksial terfaktor

Ner = Gaya tekuk elastis komponen struktur

Ngrp = Beban kritis elastis untuk komponen struktur tak-bergoyang
Neys = Beban kritis elastis untuk komponen struktur dengan goyangan
PGA = Percepatan pada permukaan tanah puncak MCEg terpeta

By = Keliling luar penampang beton

P, = Gaya aksial

T = Jari-jari kelengkungan

R = Koefision modifikasi respons

R, = Kekuatan nominal tumpu

R, = Regangan ultimate

7 = Jari-jari girasi terhadap sumbu y (sumbu lemah)

s = Jarak antar tulangan

SCWB = Strong Column — Weak Beam

Sps’ = Parameter spectral desain untuk perioda pendek 0,2 detik

Sp1 = Parameter spectral desain untuk perioda 1 detik
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= Parameter percepatan di batuan dasar untuk perioda 1 detik

= Parameter spektrum respons percepatan perioda 0,2 detik

= Parameter spektrum respons percepatan perioda 1,0 detik

= Parameter percepatan di batuan dasar untuk perioda pendek 0,2

= Modulus penampang terhadap sumbu-x

= Periode getar fundamental struktur

= Periode fundamental pendekatan

= Momen torsi

= Tebal flange

= Tebal pelat

= Tebal web

= Gaya tarik perlu

= Gaya lateral desain total atau geser didasar struktur
= Kuat geser beton

= Kuat geser nominal

= Kuat geser tulangan
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Vu

w

X1, X,

Zx

= Gaya geser ultimate
= Berat efektif bangunan
= Koefision perhitungan momen tekuk torsi lateral

= Modulus penampang plastis
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