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ABSTRAK

Pertumbuhan penduduk yang pesat dan peningkatan aktivitas ekonomi di
Provinsi Sumatera Utara berdampak langsung terhadap peningkatan jumlah
timbunan sampah harian. Kurangnya prediksi yang akurat menyulitkan
pemerintah daerah dalam merencanakan pengelolaan sampah yang efisien dan
berkelanjutan. Penelitian ini bertujuan untuk membangun model prediksi jumlah
timbunan sampah harian menggunakan algoritma linear regression berbasis data
jumlah penduduk dari tahun 2019 hingga 2023 pada tingkat kabupaten/kota. Data
diperoleh dari instansi resmi seperti Dinas Lingkungan Hidup dan Kehutanan
Provinsi Sumatera Utara serta portal data nasional. Proses penelitian meliputi
pengumpulan data, pembersihan dan transformasi data, analisis eksploratif,
implementasi model regresi linier, evaluasi menggunakan metrik R?, serta
visualisasi hasil prediksi dalam bentuk dashboard interaktif menggunakan Google
Looker Studio. Hasil penelitian menunjukkan bahwa terdapat korelasi yang sangat
kuat antara jumlah penduduk dan volume timbunan sampah, serta model linear
regression mampu memberikan hasil prediksi yang akurat untuk periode 2025—
2030. Penelitian ini diharapkan dapat' menjadi dasar pengambilan kebijakan
berbasis data dalam pengelolaan sampah serta berkontribusi pada pengembangan
sistem informasi lingkungan.

Katakunci: prediksi timbunan sampah, linear regression, jumlah penduduk,
machine learning, Sumatera Utara
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ABSTRACT

The rapid population growth and increasing economic activities in North
Sumatra Province have directly contributed to the rise in daily waste generation.
The lack of accurate predictions has made it difficult for local governments to
plan efficient and sustainable waste management strategies. This study aims to
develop a predictive model for daily waste generation using a linear regression
algorithm based on population data from 2019 to 2023 at the regency/city level.
The data were obtained from official sources, including the Department of
Environment and Forestry of North Sumatra Province and national data portals.
The research process involved data collection, cleaning, and transformation;
exploratory data analysis, linear regression model implementation; evaluation
using the R? metric; and visualization of prediction results through an interactive
dashboard built with Google Looker Studio. The findings indicate a strong
correlation between population growth and waste generation volume, and the
linear regression model demonstrates high predictive accuracy for the 2025-2030
period. This research is expected to serve as a foundation for data-driven
policymaking in waste management and contribute to the development of
environmental information systems.

Keywords: waste generation prediction, linear regression, population, machine
learning, North Sumatra
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